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1 Johdanto

Hulevesiselvitys tehdaan Mettolan asemakaava-alueelle 2601, asemakaavan
ehdotusvaiheen yhteydessa. Kaava-alue on tarkoitus toteuttaa vahintdaan kahdessa
osassa, joista ensimmaisend toteutetaan Mettola |. Hulevesiselvitys tehddan koko

alueesta.

Suunnittelualueen asemakaavalla on tarkoitus muodostaa uusi pientaloalue
Vanajanlinnantien varteen, minka lisaksi mahdollistetaan paivakodin ja koulun seka
yleisten rakennusten asuin-, liike- ja toimistorakennusten rakentaminen Iso-

Harvoilantien varteen.

Tama selvitys sisaltaa hulevesien hallinnan koko suunnitellulla kaava-alueella. Alueelle
suunniteltua uutta maankdyttéa varten mitoitetaan tarvittavia hulevesien
hallintarakenteita. Alueella ei ole olemassa olevia rakennettuja hulevesien
hallintarakenteita. Hulevesien hallinnassa otetaan huomioon kaupungin laatima

hulevesistrategia, jossa hulevesien hallintamenetelmien prioriteettijarjestys on luotu.

Hulevesiselvityksessa ei oteta esille luontoarvoja, koska Mettolan

asemakaavaselostuksessa tulee esittaa alueen keskeisimmat luontoarvot.

Suunnitelmissa on kaytetty jarjestelmaa EUREF-GK25 / N2000.
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2 Suunnittelualueen kuvaus

2.1 Yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Himeenlinnassa, Maskalan kaupunginosassa (kaup.os.nro. 36).
Koko suunnittelualueen pinta-ala on noin 40,4 hehtaaria ja se rajautuu pohjoisessa
Harvoilankyldadn, idadssda vyleiskaavan mukaiseen (rakentamattomaan) Iso-

Harvoilantiehen, eteldssa Loukastenharjuun ja [annessa Vanajanlinnantiehen. Kuvassa 1

on esitetty tarkempi sijainti. Kaava-aluetta halkoo ita-lansi -suunnassa Jokelanoja.

[ Suunnittelualue
Mettola |

Kuva 1. Mettolan kaava-alue sijaitsee itdisessd Himeenlinnassa Maskalan (kaup. osa nro. 36)

kaupunginosassa.

Kaava-alueen nykyinen maankayttd on paaasiassa peltoa tai metsaa. Alueen itdisella
puolella on hieman olemassa olevaa asutusta. Mettolan asemakaava-alueen

ulkopuolella, pohjoispuolella on paljon olemassa olevaa pientaloasutusta.
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Kuva 2. Mettolan kaava-alueen ilmakuva.

2.2 Maapera seka pohjavesi

Kaava-alueen maapera on seka hiekkamoreenia etta hiesua. Alueen kaakkoislaidassa on
pieni kallioesiintyma. Kaava-alueen lansipuolella on myds tehty maaperatutkimuksia,

jotka tukevat ja noudattelevat kuvan 3 mukaista maaperakarttaa.




Hulevesiselvitys, Mettola 2601 4(14)
16.4.2024

Kalliomaa (Ka)
Hiekkamoreeni (Mr)
Hiekka (Hk)

Hiesu (Hs)

Savi (Sa)

HOO0OR

Kuva 3. Maaperédkartta Mettolan asemakaava-alueelta (ScalgoLive 2024)

200 m

Kaava-alue ei sijaitse pohjavesialueella. Kaava-alueen itdpuolella sijaitsevat noin 2,5 km
pdassa Vuortenkyldn pohjavesialue 0416551 ja noin 3 km pdadssa Hietamden
pohjavesialue 0416552. Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevat noin 3,5 km paassa
Hatilannummen pohjavesialue 0410904 ja 4,5 km péadssa Linnokankaan pohjavesialue
0408254. Kaava-alueen lansipuolella sijaitsevat noin 5 km paassa Ahveniston 0410902

ja Hattelmalan harjun 0410901 pohjavesialueet.
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Kuva 4. Mettolan asemakaava-aluetta (punaisella rajattu) Iahinna olevat pohjavesialueet.

(ScalgolLive 2024)

2.3 Hydrologia

Kaava-alueen maanpinnankorkeus vaihtelee +85...+110 korkeustason valilld. Kaava-
alueen maanpinta viettdd selkeasti luoteeseen, johon myo6s kaava-aluetta halkova
Jokelanoja virtaa. Kaava-alueelle valuvat hulevedet tulevat kaava-alueelta ja sen
ulkopuolelta pintavaluntana. Kaava-alueella ei ole olemassa nykyista hulevesiviemaria.
Kaava-alueen ulkopuolelta, Harvoilankylastd, tulee hulevesiviemadrien purut

Jokelanojaan Mettolan kaava-alueen luoteiskarkeen.
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Mettolan kaava-alue kuuluu ldhes kokonaan samaan valuma-alueeseen, joka laskee
Katumajarveen. Valuma-alue on kooltaan noin 1,29 km?. Nykytilassa kaava-alueen lapi
virtaa Jokelanoja, johon alueen hulevedet kertyvat. Jokelanoja purkaa Katumajarveen
noin 200 metria kaava-alueen ulkopuolella. Katumajarven fysikaaliskemiallinen

vedenlaadun tila seka vesienhoidon ekologinen luokitus ovat tyydyttavia, eika sinne tule

kohdistaa lisda ravinne- ja kiintoaineskuormitusta.

okan

&

N
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Kuva 5. Mettolan kaava-alueen paaasiallinen valuma-alue ja valuntareitit. (ScalgoLive 2024)
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2.4 Maankayton hydrologiset muutokset

24.1 Vaikutukset hulevesien maaraan

Asemakaavalla muodostettavat korttelit on varattu paaasiassa pientalorakentamiseen
(AO), mutta alueella on myo6s osoitettu huomattavasti viheralueita (VL). Alueelle on
kaavoitettu noin 3 km wuusia katuosuuksia. Asemakaavassa osoitetut uudet
rakennettavat korttelit ja katualueet sijoittuvat paaosin aukeille alueille, kuten pellolle

ja hakkuualueelle.

Hulevesien nykytilanne on hyva, ja Jokelanoja on nykyiselld maankaytolla riittava.
Hulevesien hallinnan tavoitteena on hidastaa ja ehkdistd maankdytén muutoksista
aiheutuvat muutokset hulevesien madrdssa ja virtaamassa Katumajarveen.
Suunnittelualueelta on arvioitu laskelmin nykyisen maankdytén ja muuttuvan

maankadyton maanpinnan lapdisemattomyytta.

Kuvassa 6 on  esitettynd arvio nykytilaisen = Mettolan  kaava-alueen
lapaisemattomyydestd. Arvio perustuu maankayttéon ja  sille  arvioituun
valumakertoimeen. Mettolan kaava-alueen keskimaardinen |apadisemattomyys

nykytilaisena on noin 15 %.

Kuvassa 7 on esitettynda arvio asemakaavoitetun alueen maankaytén muutosten
aiheuttamasta maaperan lapdisemattomyydesta. Mettolan kaava-alueen
keskimaarainen lapaisevaisyys rakennettuna on noin 35 %. Lapdisemattdman pinnan
maara lisaantyy noin 25 %: a. Tulevan tilanteen arviossa on oletettu katualueiden kadut

asfalttipintaisiksi ja mahdollisia viherkattoja ei ole huomioitu.
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Kuva 7. Mettolan kaava-alueen maankdyton arvioidun muutoksen vaikutukset maanpinnan
lapdisemattomyyteen
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2.4.2 Vaikutukset hulevesien laatuun

Suunnittelualueella ei sijaitse nykytilanteessa liikenndityja asfalttipintoja, muuta kuin
Vanajanlinnantie. Suunnittelualueen hulevesien sisdltamat mahdolliset haitta-aineet
tulevat nykytilanteessa pelloilta, mikali niilla on kdytetty lannoitteita. Maankayton
muutosten myota pellolta tulevat haitta-aineet vaihtuvat mm. liikkenteen pakokaasuista,
ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosiosta ja tiemateriaalien kulumisesta
muodostuviksi haitta-aineiksi. Huleveteen voi liueta ajovaylilta mm. kiintoainesta,

raskasmetalleja ja hiilivetyja (6ljy).

3 Hulevesien hallinta

Mettolan asemakaavan 2601 alueella hulevesien hallinnan ldhtokohtana toimivat
Hameenlinnan kaupungin hulevesistrategian yleiset periaatteet seka
prioriteettijarjestys. Hameenlinnan kaupungin hulevesistrategian paamaarana on
mahdollisimman luonnonmukainen hulevesien hallinta (Jutila 2012). Koska
Katumajarven kuormitusta ei tule lisata, kaikki maankdaytén muutoksesta aiheutuvat

huleveden maaran ja laadun muutokset tulee viivyttaa seka kasitella.

3.1 Rakentamisaikaisten hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska
rakentamisen aikaisten hulevesien tilapdinen kiintoainekuormitus voi nousta
moninkertaiseksi lopulliseen tilanteeseen verrattuna. Kiintoainekuormituksen lisaksi
muita ymparistdéa kuormittavia padstdéja ovat mm. tydmaakoneiden 6ljy- ja
polttoainepddstot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta haitalliset kemikaalit
kuten maalit ja liuottimet. Tyémaa-alueilta ymparist6on paasevien likaisten hulevesien
muodostuminen ja maara riippuvat mm. vuodenajasta ja sadstd sekd pohjamaan

lapaisevyydesta.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa tulee kiinnittda ensi sijassa huomiota
eroosion ehkdisemiseen. Tarkein hulevesien hallinnan keino rakennustyémaalla on

tydmaan suunnittelu siten, ettd maa-ainesta ei ole tarpeettomasti paljaana:
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1. Kasvillisuutta poistetaan vain valttamattomista kohteista, osa-alue kerrallaan
tarpeen mukaan.

2. Tyomaalle varataan reitit, joille ajoneuvojen kulku rajoitetaan, jotta maapera ei
rikkoonnu ja tiivisty joka puolella

3. Maa-ainesta ei ldjitetd ojien tai muiden valuntareittien varsille tai ritildkaivoilla
kuivatetuille alueille

Mettolan asemakaava-alueelle soveltuvimmat ratkaisuvaihtoehdot suositellaan
suunniteltavan vyksityiskohtaisemmin tydmaavesien hallintasuunnitelmassa, joka
laaditaan yhteisty6ssa urakoitsijan kanssa. Urakoitsijan osallistuminen suunnitteluun,
suunnitelman sisallon ymmartaminen ja suunnitelmaan sitoutuminen ovat onnistuneen
tyomaavesien hallinnan Iahtékohtia. Kaava-alueella on kuitenkin rakentamisvaiheessa
pidettava erityistd huolta siitd, ettei sieltda paase valumaan kasittelemattémia vesia

Katumajarveen laskevaan Jokelanojaan.

3.2 Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Hameenlinnan kaupungin hulevesistrategian (2012) mukaan hulevedet tulisi
ensisijaisesti imeyttda syntypaikalla. Sen perusteella puhtaat kattovedet tulisi
ensisijaisesti imeyttda kiinteistoilla, mikali kiinteiston maaperan vedenlapaisevyys on
siihen soveltuvaa. Vaikka kattovesia ei pystyttdisi osoittamaan kiinteistoilla
tdysimaaradisesti imeytettaviksi, suositellaan etta kattovedet viemarditaisiin osittaisen
imeytyksen mahdollistavilla rakenteilla, kuten pohjattomilla imeytyskaivoilla. Talloin osa
kattovesista saataisiin joka tapauksessa imeytettya alueelle. Imeytyskaivojen tehollinen
tyhjatilavuus voidaan myos talloin huomioida osana kiinteiston viivytysrakenteiden

kokonaistilavuutta.

Suunnittelualueelle on kaavassa osoitettu tonttikohtainen hulevesien hallinta.
Tonttikohtaisen hulevesien viivytys suositellaan kohtalaisen usein toistuvien ja
lyhytkestoisien sadetapahtumien hallitsemiseksi. Hulevesia tulee Mettolan
asemakaavassa osoitetusti viivyttda tontilla niin, etta viivytyssdilididen, -altaiden tai -
painanteiden tehollinen tilavuus on vahintdaan yksi kuutiometri jokaista sataa vetta
lapaisematonta pintaneliometria kohden. Hulevesia koskevan viivytysvelvoitteen

laskennassa huomioidaan tdysimaardisind ainoastaan vettdlapdisemattomat pinnat
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(esim. katot, asfaltit, kiveykset). Hulevesien hallinnan edistamiseksi pihoilla tulisi suosia
vettd hyvin |lapaisevia materiaaleja, kuten kivituhkaa tai reikakiveyksia, joita ei tarvitse

huomioida kiinteistokohtaisen viivytysvelvoitteen laskennassa.

Hulevesirakenteiden tulee tyhjentya viimeistaan 12 h tunnin kuluttua tayttymisestaan,
jotta seuraavalla sadetapahtumalla viivytystilavuus olisi taas kdytettavissa. Sallitun
tyhjentymisajan (12 h) ohella hulevesirakenteella olisi hyvd olla myos
minimityhjentymisaika, jotta rakenne olisi aidosti viivyttava. Aikaraja ei saa kuitenkaan
olla kohtuuttoman pitka, koska jos hulevesirakenteiden purku toteutetaan esimerkiksi
putkijarjestelmalld, pitka viivytysvaatimus johtaisi viivytystilavuudeltaan pienikokoisien
rakenteiden osalta erittdin pieniin purkuputkiin. Hulevesien viivytysrakenteiden
lukuisten erilaisten toteutusmahdollisuuksien takia minimityhjentymisajan asettaminen
kaavamaaraykseksi on kdytannossa haastavaa, ja tonttikohtaisen viivytysratkaisun
viivyttava vaikutus suositellaan tarkistettavan tontin kuivatuksen toteutussuunnittelun

yhteydessa esimerkiksi kaupungin rakennusvalvonnan toimesta.

Tassa suunnitelmassa tonttikohtaista hulevesien viivytysta ei ole mallinnettu ja yleisten
alueiden Vviivytysalueet on laskettu ilman tonttikohtaista viivytysta tulevalle
vesimaadralle. Tonttikohtaiset viivytysrakenteet suunnitellaan yksityiskohtaisemmin

tontin rakentajan toimesta.

3.3 Mitoituslaskennan periaatteet

Mettolan asemakaava-alueen hulevesien hallintarakenteiden mitoituksessa kaytetdan
kuntaliiton laatiman Hulevesioppaan (2012) madrittelemid lahtotietoja. Lisaksi
kdytetdan ilmastonmuutoksesta aiheutuvan kuormituksen takia 20 % lisdkerrointa

tuloksiin.

Taulukko 1. Mettolan asemakaava-alueella kaytetyt mitoitussateet

Toistuvuus Kesto (min) Sadekertyma Intensiteetti
(ilmastonmuutos +20 %) (mm) (I/s /ha)
Kerran 10 vuodessa 20 18,7 156

Kerran 10 vuodessa 10 14 216
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Mitoitusvirtaaman laskemiseen tarvitaan valumakertoimia, jotka ottavat huomioon
erilaisten pinnanlaatujen tai maankayton muodot. Valumakertoimet maaraytyvat

asemakaavan ehdotusvaiheessa esitettyjen eri pintojen mukaan.

Taulukko 2. Valumakertoimet asemakaavan maankayton mukaan

Pinnanlaatu / Maankaytto Valumakerroin
Rakennusten kattopinta 1,0

Katu tai muu asfalttipaallyste/lapdisematon paallyste 0,9
Sora/hiekkapintainen paallyste 0,4
Puisto/muu tasainen viheralue 0,2

Metsa 0,1
pelto/niitty/nurmi 0,2

Tiivis asuinalue (ei katuja) 0,35

Valja asuinalue (ei katuja) 0,2
Koulu/Paivakoti 0,5

Suunnittelualueen olemassa olevat rakennukset ja paallystetyt tiealueet maaritettiin
Hameenlinnan kaupungin pohjakartta-aineistojen ja ilmakuvien perusteella. Kaikkien
suunnittelualueen kiinteistéjen on oletettu liittyvan hulevesiviemariin. Samoin kaikki

katualueet on oletettu hulevesiverkostoon liittyviksi.

Hulevesien maara arvioitiin hulevesioppaan (2012) mukaan taulukkolaskennalla, koska
alueella ei ole olemassa olevia hulevesiviemareita. Hulevesilaskentaan on huomioitu
kaikki alueella olevat pinnanlaadut aiemman taulukon 2  mukaisesti.
Hulevesilaskennassa suunnittelualue jaettiin osavaluma-alueisiin ja tarkasteltiin niiden
nykytilannetta sekda kaavamuutoksen vaikutusta nykytilanteeseen. Hulevesilaskenta
tehtiin  hyddyntamalla  mitoitussateen  intensiteettid, eri  pinnanlaatujen
valumakertoimia ja pinta-aloja sekd mitoitussateen kestoa. Hulevesilaskennan
tarkoituksena oli maarittaa viivytysaltaat alueella lisdantyvalle huleveden maarille ja

ndin sailyttaa Jokelanojan nykyinen virtaaman taso samana.
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3.4 Mitoituslaskennan tulokset

Mettolan asemakaava-alueelle rakennetaan kokonaan uudet hulevesiviemarit.
Laskennan perusteella viivytysrakenteet voidaan sijoittaa Jokelanojan laheisyyteen,
hulevesilinjan purkupaahan. Koska hulevesilaskennassa ei ole huomioitu tonttikohtaista
viivytysvaatimusta, hulevesirakenteet on mitoitettu suuremmalle vesimaaralle kuin

todellisuus on.

Yleisten alueiden viivytysrakenteiden mitoitustilavuus ja alustava tilavaraus seka sijainti
on esitetty liitekartalla 1. Liitekartalla 1 esitetyt viivytystilavaraukset on arvioitu 0,5-1

metrin syvyisilla viivytysaltailla.

Mitoituslaskennan perusteella todettiin, etta Vanajanlinnantielta Haperotielle kulkevan
jalankulun ja pyoradilyn vaylan alittava nykyinen terdksisen rummun mitoitus ei ole
riittdva. Muut alueella olemassa olevat rummut tulisi uusia katujen, seka jalankulun etta

pyorailyn vaylien rakentamisen yhteydessa.

4 Yhteenveto

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Mettolan
(ak 2601) asemakaava-alueelle. Asemakaavan tarkoituksena on luoda uutta

asuinrakentamista sekd mahdollistaa paivakodin ja koulun sijoittuminen alueelle.

Kaava-alueen kaikki hulevedet johtuvat kaava-alueen luoteiskulmaan. Koska
luonnolliset virtausreitit ovat alueella olemassa, ja ne kaikki paatyvat olemassa olevaan
Jokelanojaan, kannattaa olemassa olevia ratkaisuja hyotykayttaa seka tarpeen mukaan
kunnostaa ja parantaa. Jotta hulevesien purkautumisnopeutta voidaan viivyttdaa ja
laatua parantaa, tulisi Jokelanojan varrelle, kaavassa maaritetyille sijainnille, rakentaa
hulevesien viivyttava hallintajarjestelma. Katualueiden hulevedet tulisi suodattaa ennen

purkamista avoimiin hulevesijarjestelmiin.

Asemakaavassa katualueet on jatetty mm. kaupunkikuvallisista syista niin kapeiksi, ettei
pintajohtamiselle ole jatetty tilaa. Katujen hulevedet tulee kerata rakennettavaan

hulevesiviemariin ~ noudatellen  luonnollisia  valuntareittejd. = Hulevesiputkien
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mitoituksessa tulee huomioida riittdvan suuret rankkasadejaksot, jotta taataan putkien
kapasiteetin riittavyys eika viemareiden tulvimista mitoitussateella paasisi syntymaan.
Katualueilta johdettavat hulevesien purkupisteet Jokelanojaan tai avoimiin

viivytysratkaisuihin tulisi eroosiosuojata, mahdollisten kovempien virtaamien vuoksi.

Alueen itdlaidalla sijaitsevien YL-tonttien hulevedet valuvat luontaisesti kohti
Jokelanojan nykyistda hulevesiallasta. Jokelanojan viivytystilavuus ja toimivuus tulee
jatkosuunnitteluvaiheessa tarkistaa, ja altaan mitoitusta tarvittaessa muuttaa, kun YL-

tontteja ruvetaan rakentamaan. Jokelanojan allas sijaitsee kaava-alueen ulkopuolella.

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida, onko Loukaistenrinteen ja Loukastenharjun
nykyisten kiinteistdéjen tarve liittya hulevesiviemariin ja tarve rakentaa uusi
hulevesiviemari myos Loukastenrinteen ja Loukastenharjun alle. Mahdollinen
hulevesien liitos Mettolan kaava-alueen hulevesiverkostoon on tarkistettava ja
Mettolan hulevesien hallinnan yleissuunnitelmassa esitettyjen putkien kapasiteetti

tarkistettava.

Jatkosuunnittelussa hulevesien yleissuunnitelmassa esitettyja ratkaisuja (liitekartta 1)
tulee tarkentaa viimeistdaan toteutussuunnittelun yhteydessa. Talloin mm. alueelliset
viivytysrakenteet tulee suunnitella ja mitoittaa yksityiskohtaisemmin. Lisdksi alueen
ulkopuolelle sijoittuvan Jokelanojan altaan tilaa ja toimivuutta tulee tarkastella ja

mitoittaa uudestaan mahdollisesti siihen lisdantyvan hulevesikuormituksen vuoksi.
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