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Laskentojen ja asiantuntijaraportin periaatteet

Tapio Palvelut Oy toteutti Hdmeenlinnan kaupungille hiilitase- ja hakkuusuunnitelaskennat, jotka
perustuvat Hameenlinnan kaupungin kuvioittaisiin metsavaratietoihin

Laskelmat ennustavat Hameenlinnan kaupungin metsaomaisuuden ja metsatalouden hiilitaseen
kehitysta laskettujen skenaarioiden mukaan seuraavien 50 vuoden aikana (2020-2069).
Laskennoissa vertaillaan jaksollisen ja jatkuvan kasvatuksen vaikutusta puuston kehitykseen ja

metsien hiilitaseeseen.

Laskentojen ja kuvioittaisten metsavaratietojen pohjalta toteutettiin lisaksi asiantuntijaraportti
vaihtoehtoisten metsankasvatusmenetelmien soveltamisesta Hameenlinnan kaupungin metsissa

Tassa keskeiset tulokset esittelevassa koosteessa ovat mukana laskentojen ja asiantuntijaraportin
keskeisimmat tulokset
Tarkastelun kohteena ovat hoitoluokat, joille on asetettu vuotuinen tuottotavoite

Tassa tapauksessa vastaavia hoitoluokkia ovat talousmetsat, taajamametsat seka harjun ja
Aulangon alueet. Neljannen hoitoluokan eli suojelualueiden kehitysta kasitellaan laskentojen

tulosraportissa

Laskentoja ja asiantuntijaraporttia ovat olleet tekemassa Tapiolta puuntuotannon asiantuntija Arto
Koistinen, palvelualueen paallikkd6 Mikko Lumperoinen ja metsatietoasiantuntija Juho Lammi.



Laskentojen toteutus

Hameenlinnan kaupungin omistuksessa on yhteensa noin
6 000 ha metsaa (Hameenlinnan, Hattulan ja Padasjoen
alueella).

Laskenta on tehty hoitoluokittain. Kullekin skenaarioille on
laskettu jaksollisen ja jatkuvan kasvatuksen hakkuusuunnite.
Talousmetsat (3 619 ha)
Skenaario 1. Tuottotavoite: bruttotulot 600 000 €/vuosi
Skenaario 2. Vuosittainen hakkuukertyma 85 %
puuston nykyhetken kasvusta (kertyma 23 060
m3/vuosi)
Taajamametsit (1 230 ha)
Skenaario 1. Tuottotavoite: bruttotulot 80 000 €/vuosi
Skenaario 2. Vuosittainen hakkuukertyma 50 %
puuston nykyhetken kasvusta (kertyma 4 170 m3/vuosi)
Harjun ja Aulangon alueiden metsat (352 ha)
Skenaario 1. Tuottotavoite: bruttotulot 20 000 €/vuosi
Skenaario 2. Vuosittainen hakkuukertyma 50 %
puuston nykyhetken kasvusta (kertyma 1 300 m3/vuosi)
Suojelumetsat (595 ha)

Taydellinen toimenpidekielto, simuloitu ainoastaan
puuston kasvuennuste

Hameenlinnan kaupungin metsat

Hameenlinnan kaupungin metsien kdytostd ei ole koottu strategista
suunnitelmaa, joka madrittelisi tarkemmin erityyppisten metsien kadytolle
asetetut tavoitteet. Tuottovaatimusta on ilmeisesti maarittanyt
kulloinenkin rahan tarve. Ldhtdkohta on ongelmallinen pitkajanteisen
metsien hyodyntamisen ja metsatalouteen investoimisen kannalta.

Hakkuusaastéa on toisaalta kertynyt runsaasti eli puuston ja siihen
sitoutuneen padaoman madra ovat suuret. Ongelmana on puustojen
ikddntymisen jatkuminen. P3adoman tuotto-% laskee vuosi vuodelta ja
metsatuhoriskit kasvavat. Tasaikdisten puustojen ikdantyminen heikentaa
myds mahdollisuuksia hyddyntada jatkuvan kasvatuksen menetelmia.

Eri metsdankasvatusmenetelmien tarkoituksenmukainen kaytto edellyttds
ennalta maariteltyja, pitkan aikavalin tavoitteita.

Hameenlinnan kaupungin metsat

Hameenlinnan kaupungin metsilla on suuri merkitys virkistysmetsind. Tama
korostuu taajamametsissd asutuksen lahistolld. Jatkuva kasvatus tukee
monissa tapauksissa virkistyskdyttoa, koska puustoisuus koetaan tarkeana
tekijana.

Taajamametsissa on jo kdytetty poiminta- ja pienaukkohakkuita enemman
kuin muissa metsissa ja niiden osuuden on suunniteltu kasvavan: Kaudella
2010-2020 osuus oli 5,7 % hakkuupinta-alasta, kun se on suunnitelman
mukaan 17 % kaudella 2020-2030.

Myods jaksollisen kasvatuksen metsissa voidaan virkistyskaytté ottaa
huomioon hakkuiden rajauksessa ja toteutuksessa.




Jatkuva ja jaksollinen kasvatus pahkinankuoressa

* Jaksollisen kasvatuksen metsikdssa on yleensa suunnilleen

samanikaisten ja -kokoisten puiden muodostama niin
sanottu paajakso, jonka kasvua edistetaan metsanhoidolla ja
harvennushakkuilla. Metsan kasvatuksessa on erotettavissa
uudistamis- ja kasvatusvaihe. Kasvatusvaihe paattyy
uudistushakkuuseen. Uudistamisvaiheessa painopiste on
uuden metsikdn perustamisessa ja taimikon
varhaishoidossa. Uudistaminen voidaan toteuttaa
luontaisesti, kylvaen tai istuttaen. Kasvatusvaiheessa
metsanhoidon paapaino on nuoren puuston hoitamisessa.
Oikea-aikainen laadukkaasti toteutettu metsanuudistaminen
vahentaa hoitotdiden tarvetta. Hoitotdiden tavoitteena on
taas varmistaa kasvatettavan puuston hyva kasvu ja laatu.

Jatkuvassa kasvatuksessa metsa sailytetdaan aina peitteisena
eika avohakkuita tehda. Metsan uudistuminen perustuu
olemassa olevaan alikasvostaimikkoon tai hakkuun jalkeen
luontaisesti syntyviin taimiin ja niiden jatkokehittamiseen.
Uudistamis- ja kasvatusvaiheet limittyvat, jolloin painopiste
voi olla tilanteen mukaan metsan uudistumisen edellytysten
parantamisessa tai kasvatuksessa. Puuston kokojakauma on
vaihteleva ja pienia puita on yleensa paljon enemman kuin
isoja. Suuria puita on kuitenkin aina se verran, etta alueen
isokokoisista puista syntyva puustoisuus sailyy. Eri
kokoluokkien puuston maara voi vaihdella puuston
kasvatuksen eri vaiheissa. Tyypillista on myds puiden
ryhmittaisyys. Taimikonhoitoa tehdaan tarvittaessa.

Hakkuutavat 2010-2020, ha
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Hameenlinnan kaupungin hakkuutapojen jakauma hehtaareissa toteutuneiden hakkuiden

mukaan. Tiedot perustuvat Himeenlinnan ForestKIT-jarjestelmaan tallennettuihin tietoihin.
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Talousmetsat - skenaario 1:
Puuston kokonaistilavuus (m3), kasvu ja luonnonpoistuma (m3/v)

Skenaario 1: Tuottotavoite 700 000 €/v
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- Kasvu (jatkuva) = Luonnonpoistuma (tasaikdis) =——Luonnonpoistuma (jatkuva)

* Kuvaajassa ovat mukana talousmetsat (tuottotavoite 600 000 €/vuosi) ja taajamametsat (tuottotavoite 80
000 €/vuosi) seka harjun ja Aulangon alueet (20 000 €/vuosi)



Talousmetsat - skenaario 2:
Puuston kokonaistilavuus (m?3), kasvu ja luonnonpoistuma (m3/v)

Skenaario 2: Vuosittaisten hakkuumaarien nosto
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* Kuvaajassa ovat mukana talousmetsat (hakkuukertyma 85% puuston nykyhetken kasvusta) ja taajamametsat
seka harjun ja Aulangon alueet (hakkuukertyma 50% puuston nykyhetken kasvusta)



P uu StO n keh ltys l a S ke n n an Hameenlinnan kaupungin metsat

Kuusenjuurikddpa (tyvilaho) on hyvin yleinen Eteld-Suomessa:

lu Otettavuu d e Sta Luonnonvarakeskuksen mukaan 10-30 % kuusikoista on sairaita. Sairaus alkaa vaivata

kuusia yleensd noin 40 vuoden idssd. Kaupungin metsissd on kaytossa olleiden
tietojen mukaan varsin yleisesti kuusenjuurikddpds. Metsdsuunnitelmasta tdma ei

Jatkuvan kasvatuksen metsan kehltysta el pystyta ilmene juurikaan, koska tuhoa ei voi havaita alkuvaiheessa puuston ulkoisina
; ; ; vaurioina. Tyypillisesti tuho nakyy vasta hakkuun yhteydessd tai myrskyn katkottua
enngstamaap nyk-ylste.n kasv.u-__J.a tuotosmalllen CAItS Iahoja puita, v yntey yrsky
pohjalta yhta hyvin kuin tasaikaisrakenteisen
metSén Juurikddpatuhoja on havaittu Hameenlinnan taajamametsissda 10 metsikkdkuviolla,
joista neljalla tuho on vakava. Taajamametsissa juurikddpda esiintyy eniten, koska
. . . . . ndilld alueilla puuta on korjattu vuosikymmenia, eikd korjuuvaurioihin ja juurikdavan
MyOS jatkuvan kasvatuksen metsanuudistumiseen ja ehkaisyyn ole kiinnitetty aiemmin huomiota kuten nykyisin. Lisiksi taajamametsien
H . H . = HP H voimakas ulkoilukdytto saattaa lisdtd mm. puiden juurenniskojen vaurioitumista, mika
tUhOJen eS“ntymlseen lllttyvat rISkIt Ja t0|sa§|ta . altistaa puut juurikdavalle. Hameenlinnassa juurikddpad esiintyy huomattavasti
kasvatustavan tuottamat hyOdyt tunnetaan JosSain enemman hakkuukohteilla (arvio 20-25 %) kuin Padasjoella (arvio 2—3 %).

maarin jaksollista kasvatusta puutteellisemmin

. . Hameenlinnan kaupungin metsat
Jatkuvan kasvatuksessa uudistuskohteiden pang

taimettumisen arvioiminen on hankalaa ja siihen Kirjanpainajat on varttuneita kuusikoita tuhoavia tuhohyonteisia, joita esiintyy koko
I||ttyy enemman riskejé kuin jaksollisessa maassa. Tuhoja on erityisesti Etelda- ja Keski-Suomessa. Esimerkiksi Pdijanteen
. - . [ahistolla tuhoja on todettu. Himeenlinnan kaupungin metsien metsavaratietoon ei
kasvatUksessar JOSsa ldhes p0|kkeUksetta ole kirjattu kirjanpainajatuhokohteita. Sen sijaan on muutamia kohteita, jotka ovat
investoidaan onnistunutta uudistamista varten karsineet tuulituhoista. Tuulituhot altistavat kuusikoita kirjanpainajatuhoille.
I\/Ietsétuhojen ja Iuonnonpoistuman tarkka Kirjanpainajien tuhoille alttiita ovat vanhat kuusikot, erityisesti ldmpimat
ennustaminen on mahdotonta, koska saaolosuhteet metsdnreunat ja kuivien kasvupaikkojen metsikot. Riskia Hameenlinnan metsissa

lisddvat: puustojen melko korkea ikd ja kuusen kasvupaikkojen kuivuminen

vaihtelevat eikd pUIden terveydentllaSta ole tarkkaa ilmastonmuutoksen my6td. Tuhojen torjunnassa on tarpeen kartoittaa riskikohteet

tietoa ennakoivasti ja tehda toimintamalli: Riskialttiit kuusivaltaiset metsat tulee uudistaa

vaiheittain ja metsikkdrakennetta on syytd muuttaa kirjanpainajatuhoille

Laskennassa on oIetettu, etta kaikki hakkuut ja kfestavammlksn 'K.!r!anpalnajlen va!taamajc puut tuleg poistaa kasvat.ustavasta

. . .. e e . . riippumatta. Mikali tuho on laaja, voivat mahdollisuudet kuusen jatkuvaan
metsanhoitotyot tehtaisiin metsanhoidon kasvatukseen olla huonot.

suositusten mukaisesti oikea-aikaisesti



Talousmetsat - skenaario 1:
Metsan hiilivarasto ja —tase (sis. puusto ja maapera)

Hiilivarasto (t CO,)
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Skenaario 1: Tuottotavoite 700 000 €/v
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B Metsan hiilivarasto t CO2 (tasaikais) === Metsan hiilivarasto t CO2 (jatkuva)
— Metsan hiilitase t CO2 (tasaikdis) =——Metsan hiilitase t CO2 (jatkuva)
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Maaperan hiilivaraston ja —taseen arviointiin liittyy monia merkittavia epavarmuustekijoita etenkin turvemailla.
Kuvaajassa ovat mukana talousmetsat (tuottotavoite 600 000 €/vuosi) ja taajamametsat (tuottotavoite 80 000 €/vuosi)
seka harjun ja Aulangon alueet (20 000 €/vuosi)

Hiilitase (t CO,/vuosi)




Talousmetsat - skenaario 2:
Metsan hiilivarasto ja —tase (sis. puusto ja maapera)

Hiilivarasto (t CO,)

Skenaario 2: Vuosittaisten hakkuumaarien nosto
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Nykytila 2020-2024 2025-2029 2030-2034 2035-2039 2040-2044 2045-2049 2050-2054 2055-2059 2060-2064 2065-2059

B Metsan hiilivarasto t CO2 (tasaikais) === Metsan hiilivarasto t CO2 (jatkuva)
— Metsan hiilitase t CO2 (tasaikdis) =——Metsan hiilitase t CO2 (jatkuva)
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Maaperan hiilivaraston ja —taseen arviointiin liittyy monia merkittavia epavarmuustekijoita etenkin turvemailla.
Kuvaajassa ovat mukana talousmetsat (hakkuukertyma 85% puuston nykyhetken kasvusta) ja taajamametsat seka

harjun ja Aulangon alueet (hakkuukertyma 50% puuston nykyhetken kasvusta)

Hiilitase (t CO,/vuosi)




Hiilitaselaskennan
luotettavuudesta

Kaikki skenaariolaskennassa saadut tulokset
perustuvat tilastollisiin kasvu-,
luonnonpoistuma-, biomassa- ja
hiilitasemalleihin. Tuloksiin liittyy aina
epavarmuutta. Merkittavimpia virhelahteita
ovat:

Metsista keratyn kuvioittaisen
metsavaratiedon tarkkuus

Metsien kasvuennusteiden
epavarmuus

Maaperan nykyisen hiilivaraston
suuruuden epavarmuus

Maaperan hiilitaseen mallinnuksen
epavarmuus

Hameenlinnan kaupungin metsat

Hameenlinnan kaupungin metsien ongelmana on puuston ikdantyminen ja siita
seuraava tuhoriskien kasvu. Puuston madran kasvattamien ei tassa tilanteessa
ole hyva vaihtoehto, silla mahdollinen tuho voi muuttaa kohteen
kokonaisuudessaan kasvihuonekaasujen paastolahteeksi. Ikaantynyt, melko
tasaikdinen puusto on toisaalta huono lahtokohta jatkuvalle kasvatukselle.

Kun metsien rakenne on saatu nuorentumaan, jatkuvalle kasvatukselle on
paremmat edellytykset:

» Jaksollisessa kasvatuksessa puustoon kasvun arvioidaan olevan hieman
nopeampaa, joten metsaan sitoutuu pitkalld aikavalilla enemman hiilta
jatkuvaan kasvatukseen verrattuna. Mikali kuitenkin halutaan painottaa
lyhyen aikavalin ilmastovaikutuksia, tulisi etenkin turvemaiden
uudistuskypsissa metsissa valttaa paatehakkuita. Uudistushakkuun sijaan
kohde voidaan hakata suhteellisen valjaksi ja kasitelld jatkuvan kasvatuksen
menetelmilla.

* Kuusivaltaisilla kohteilla jatkuvalla kasvatuksella voidaan valttaa
avohakkuuvaihe, jossa alue on kasvihuonekaasujen paastélahde jonkin aikaa
ennen puuston varttumista. Monilla mantyvaltaisilla kohteilla voidaan taas
kayttaa ylispuukasvatusta, jolloin osa puustosta jaa kohteille sitomaan hiilta.

* Maaperan hiilen vapautumista voidaan vahentda parhaiten suosimalla
jatkuvaa kasvatusta viljavilla kasvupaikoilla ja turvemailla.

Pitkalla aikavalilla jatkuvan kasvatuksen hyodyt hiilensidonnan kannalta
riippuvat kohteiden onnistuneesta taimettumisesta. Kun kaytetaan luontaista
uudistamista, taimettumiseen liittyy esimerkiksi saasta johtuvia
epdvarmuustekijoita viljelymetsataloutta enemman.







Johtopaatokset ja
suositukset

Yleista

Hameenlinnan kaupungin metsien kayton tavoitteet
on syyta maaritella nykyista tarkemmin. Olennaista
on talloin tavoitteiden kohdentaminen eri alueille.
Tasapainoa joudutaan etsimaan erityisesti talouden,
luonnon monimuotoisuuden ja metsien monikayton
kuten virkistyksen kesken. Toimintamalliksi esitetaan
seuraavaa:

* Maaritellaan metsien hoidon ja kayton strategiset
tavoitteet.

* Maariteltyjen strategisten tavoitteiden pohjalta
priorisoidaan kohdekohtaiset tavoitteet ottaen
huomioon kohteen ominaispiirteet ja
mahdollisuudet.

* Valitaan metsankasittelytavat, jotka vastaavat
kullekin kohteelle asetettuja tavoitteita.

* Kiinnitetaan erityishuomiota puustojen terveyteen
ja sen yllapitoon.

KOHDEKOHTAINEN
paatavoite, esim.

Ei tehdé varsinaisia
metsatalouden
Suojelu toimenpiteitd

Monimuotoisuus

Maisema

Virkistys

Viljelymetsa-
talouden
menetelmit

Monikayttt

Puuntuctanto

SUURI PIENI
Peitteisyyden merkitys

Tavoiteldhtoinen metsétalouden toimenpiteiden
suunnittelu: Metséinomaisuuden hoidon tavoitteet ja
kohteen luontaiset edellytykset antavat puitteet
toiminnalle.




Johtopaatokset ja suositukset

Hameenlinnan talousmetsat

Mikali puuston annetaan kasvaa nykyisen tuottotavoitteen mukaisesti, puuston kokonaistilavuus
nousee laskemien mukaan varsin suureksi ja puustot ikaantyvat. Talloin metsatuhoriskit
kasvavat olennaisesti.

Metsien kokonaistuotoksen ja kasvun tasosta tulee huolehtia pitkalla aikavalilla. Puuston kasvua
voidaan nostaa merkittavasti vain uudistamalla metsia.

Metsien hiilitaseen kannalta on olennaista huolehtia puuston kasvusta, silla se korreloi suoraan
puuston hiilensidonnan kanssa.

Talousmetsissa kasvatusmenetelmaa ei tule valita kategorisesti, vaan sopivin
kasvatusmenetelma valitaan huomioiden metsikkokohteen erityispiirteet ja soveltuvuus eri
kasvatustapoihin.

Hiilitalouden kannalta jatkuvan kasvatuksen kohteita kannattaa sijoittaa etenkin turvemaille,
jotta maaperahiilen haviaminen pienenee.



Johtopaatokset ja suositukset

Hameenlinnan taajamametsat

Taajamametsien kayton tavoitteet eroavat olennaisesti talousmetsille asetetuista.

Virkistyskayttomahdollisuuksien edistaminen metsien hoidossa on keskeista, mutta ne sisaltavat
myds luonnon monimuotoisuudelle tarkeita kohteita.

Puuston kokonaistilavuus kasvaa jatkossa huomattavan suureksi, mikali toimitaan nykyisen
tuottotavoitteen mukaisesti. Tama on metsien terveydentilan kannalta huomioitava asia.
Tuhojen ehkaisyyn on kiinnitettava erityista huomiota.

Puuston uudistumisesta tulee huolehtia, jotta kyetaan ehkaisemaan metsatuhoja ja pitamaan
ylla puuston kasvua ja hiilensidontaa.




Johtopaatokset ja suositukset

Hameenlinnan harjun ja Aulangon alueet

Harjun ja Aulangon alueilla metsien kasittelyssa erityisia huomioitavia tekijoita ovat
virkistyskaytto ja arvokkaiden monimuotoisuuskohteiden sailyttaminen. Jatkuva kasvatus tukee
naihin liittyvia tavoitteita olennaisesti paremmin kuin jaksollinen kasvatus.

Harjun ja Aulangon alueet ovat nykytilanteessa hyvin puustoisia ja vanhoja, mika lisaa
merkittavien tuhoriskien maaraa entisestaan, mikali toimitaan nykyisen tuottotavoitteen
mukaisesti.

Harjualueiden metsien kehityksen ja terveydentilan kannalta olisi kuitenkin tarkeaa, etta
puustoa pystytaan uudistamaan jatkuvan kasvatuksen hakkuutavoilla lahitulevaisuudessa.




Vastuulausunto laaditusta raportista

* Tapio Palvelut Oy laskentapalvelun toteuttajana ja raportin laatijana vastaa siita, etta on suorittanut raportin laatimiseen
johtaneen toimeksiannon ammattitaitoisesti, huolellisesti ja alalla vallitsevaa hyvaa ammattikaytantdoa noudattaen.
Raportti vastaa tilannetta sen antamishetkelld, eika Tapio Palvelut Oy siten ole vastuussa myohemmin esim.
olosuhteiden muuttumisesta johtuneista seikoista. Toimeksiannon suorittamista varten Tapio Palvelut Oy on saanut
toimeksiantajalta tai kolmansilta aineistoa ja laskentamalleja, joiden oikeellisuuteen ja todenmukaisuuteen Tapio
Palvelut Oy on luottanut ilman eri tutkimusta tai todentamista, ellei kyse ole aineistosta, jonka oikeellisuuden tai
todenmukaisuuden selvittaminen on nimenomaisesti kuulunut toimeksiantoon.

Tapio Palvelut Oy ei vastaa missaan tapauksessa valillisista eika epasuorista vahingoista. Tapio Palvelut Oy:n vastuu
rajoittuu kaikissa tapauksissa sille toimeksiannosta maksettuun maaraan, ellei Tapio Palvelut Oy:n osoiteta menetelleen
tahallisesti tai torkean tuottamuksellisesti. Kolmannella taholla on oikeus luottaa lausuntoon vain siina tarkoituksessa,

mihin lausunto on nimenomaisesti pyydetty. Tapio Palvelut Oy:n vastuu kolmatta tahoa kohtaan ei voi olla suurempi,
kuin mita se on lausunnon pyytanytta tahoa kohtaan.
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TAPIO

Menestysta ja hyvinvointia
metsasta ja luonnosta

Tapio Oy, Maistraatinportti 4, 00240 Helsinki, tapio.fi




